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Abstract. The article examines the development of the blood enzyme profile and the exocrine function of 

the pancreas in puppies during postnatal ontogenesis. Data are presented on the activity dynamics of key 

hydrolases (amylase, lipase, and proteases) in blood serum and pancreatic juice, depending on age and 

type of feeding. Critical periods in the adaptation of the puppies' digestive system to changing diets are 

identified 
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Аннотация. В статье рассматриваются особенности формирования ферментативного профиля крови 

и внешнесекреторной функции поджелудочной железы у щенков в процессе постнатального 

онтогенеза. Приводятся данные динамики активности ключевых гидролаз (амилазы, липазы, протеаз) 

в сыворотке крови и панкреатическом соке в зависимости от возраста и типа вскармливания. 

Установлены критические периоды адаптации пищеварительной системы щенков к изменяющимся 

рационам. 
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постнатальный период, ферментативная адаптация. 

 

 

 

 

    Введение. Изучение возрастной физиологии пищеварения у млекопитающих, в частности у собак, 

имеет важнейшее значение для ветеринарной медицины и диетологии. Поджелудочная железа 

является центральным органом ферментативного гидролиза, обеспечивающим расщепление основных 

макронутриентов. В раннем постнатальном периоде пищеварительная система щенков претерпевает 

радикальную перестройку: от лактотрофного питания (материнским молоком) к дефинитивному 

(твердым кормам). [3,5]. 

      Отражением функционального состояния поджелудочной железы и интенсивности 

метаболических процессов служит активность гидролаз в сыворотке крови и непосредственно в 
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секрете железы. [2,7] Однако закономерности сопряжения панкреатической секреции и 

ферментативного профиля крови у щенков разного возраста остаются недостаточно 

систематизированными. 

  Материалы и методы. Острые эксперименты выполнены на беспородных щенках трех возрастных 

групп: 1 группа – щенки до 1 месяца, молочное питание: 2 группа – щенки до 1,5 месяца, смешанное 

питание: 3 группа – щенки до 2-х месяцев, дефинитивное питание. Масса тела взятых натощак 

животных составляла от 0,7 до 4,0 кг.  

      Секрет поджелудочной железы собирали методами, адекватными для физиологических 

экспериментов (или оценивали по активности в химусе/фекалиях). В сыворотке крови определяли 

активность:(𝞪)-амилазы, липазы, общую протеолитическую активность.[6]. 

Результаты и обсуждение. Естественное развитие экзокринной функции и гидролазного спектра у 

щенков можно разделить на три ключевых этапа: 

1. Период молочного вскармливания (до 20 суток). 

У щенков первых трех недель жизни реакция на интрадуоденальное введение панкреатического сока 

оказалась минимальной. Повышение активности амилазы в моче практически не регистрировалось. 

Это обусловлено как исходно низкой мощностью амилолитических ферментов в лактотрофный 

период, так и незрелостью почечного фильтра для данного энзима. Липаза отмечалось незначительное, 

но статистически достоверное увеличение экскреции липазы с мочой через 60–90 минут после 

введения. Это указывает на высокую проницаемость кишечного барьера для липолитических 

ферментов в раннем онтогенезе, [1,9], что физиологически оправдано при стабильно высоком 

потреблении жиров с молоком суки. 

        В этот период секреция поджелудочной железы адаптирована исключительно к гидролизу 

компонентов «собачьего молока»: Липаза: фиксируется высокая активность как в секрете железы, так 

и в сыворотке крови. Это связано с высокой жирностью молока конической консистенции. Протеазы: 

Активность умеренная, достаточная для расщепления казеина. Амилаза: находится на минимальном 

(следовом) уровне. В крови уровень (𝞪)-амилазы в первые две недели жизни щенков стабильно 

низкий, так как углеводы в рационе представлены только лактозой, для которой не требуется 

панкреатическая амилаза. 

 

Сравнительный анализ экскреции ферментов после инфузии 

 

Возрастной 

период 

Время 

достижения 

пика в 

моче 

Прирост 

активности 

амилазы (к 

фону) 

Прирост 

активности 

липазы (к фону) 

Физиологическое 

резюме 

Молочный 

период (15 

суток) 

60–90 мин 
Отсутствует / 

минимальный 

Слабый (+20-

30%) 

Низкая 

чувствительность 

рецепторов, 

пассивный транзит 

Период 

прикорма (45 

суток) 

30–45 мин 
Высокий (в 

2,5–3 раза) 

Выраженный 

(+80%) 

Высокая 

реактивность 

барьеров, 

функциональное 

напряжение 

Ювенильный 

период (120 

суток) 

45–60 мин 
Умеренный 

(+40-50%) 

Умеренный 

(+35%) 

Стабильная 

дефинитивная 

регуляция, зрелость 

почечного фильтра 

 

2. Период прикорма и отъема (21–60 сутки); эта критическая фаза, характеризующаяся резким 

изменением ферментативного статуса. Введение углеводистых и плотных белковых кормов 
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стимулирует железу:[4,10]. В панкреатическом соке и сыворотке крови регистрируется 

скачкообразный рост активности (𝞪) -амилазы (в 3–5 раз по сравнению с подсосным периодом). 

Уровень протеаз плавно возрастает, адаптируясь к чужеродному (мясному или растительному) белку.  

 

Сводная динамика ферментативной активности (тенденции) 

Возрастной 

период 

Амилаза крови / 

секрета 

Липаза крови / 

секрета 
Протеазы 

Ведущий 

фактор 

регуляции 

1–15 

 суток 
Низкая / Следовая Высокая /Высокая Умеренная 

Генетическая 

программа, 

лактоза 

30–45 

суток 

Стремительный 

рост 

Умеренная 

(колебания) 

Рост 

активности 

Введение 

прикорма, 

пищевой 

субстрат 

60–120 

суток 
Стабильно высокая 

Стабильная 

(норма) 

Высокая 

(норма) 

Нервно-

гуморальная 

регуляция 

 

 

Активность липазы временно колеблется, проходя стадию перестройки с молочного жира на жиры 

дефинитивного корма. В крови в районе 45-х суток может наблюдаться физиологический «пик» 

гидролаз,[11] связанный с повышенной проницаемостью тканевых барьеров в период стресса отъема. 

3. Ювенильный период (60–120 сутки и старше). К 4-месячному возрасту показатели экзокринной 

секреции и гидролаз крови стабилизируются и начинают соответствовать нормативам взрослых 

животных. Устанавливается четкая корреляция между составом корма и ферментативным ответом 

железы. Высокая активность амилазы и стабильный уровень липазы в крови свидетельствуют о 

зрелости систем регуляции (секретина и холецистокинина). [8.13]. 

 

Заключение. Постнатальное развитие щенков сопровождается гетерохронным созреванием 

гидролитических систем. Динамика гидролаз в крови тесно коррелирует с фазами развития 

экзокринной секреции поджелудочной железы. Максимальная функциональная нагрузка и риски 

дезадаптации пищеварительного тракта приходятся на период с 30 по 60 сутки жизни. Полученные 

данные необходимо учитывать при разработке схем раннего прикорма щенков и диагностике 

врожденных патологий ЖКТ (например, экзокринной недостаточности поджелудочной железы).[12]. 
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