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Annotation. Maqolada qorakyl terilarni quritis zarajonida azratuvci fazalar sirti orqali IDB fazadan ikkinci
fazaga mass uzatilisi kyris ciqiliB, quritis zarajonidagi tizimda termodinamik muvozanatlaggan holatda
Vtajotgan tagsimlangan article number molekulasi ja'mi natizavij komponentlar oqimi, fazalarning
physically-ximijavij xossalari turlica Bylganligi due to budget holda fazalardagi muvozanatlaggan
tagsimlangan komponentlar konmentrarijasi different (i.e., at T, p = const and C = var) balanced distribution
(concentration functions of equilibria).
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Kupnm. OnuHanuradn Kopakysl TepUJApUHUHI cudaTh yHra JacTiaOKu HIUIOB Oepulll, SbHU
TepuiapHu €F - 9T KarTlamiapuaH To3alall, Ty3Jall, KypuUTHII, Ty3 Ba MEXaHUK apanamMaiapuiaf
TO3aJall WIUIAPWHHA Y3 BaKTHAA Oakapuiira OOFIMK OYynmO, ymoOy »xapaéH Oy3wica, yHIA TYFpuiad Ba
TUKIIA0 OYnMaiinuran OMOXMMUSBHIA >kapa€Hnap coaup Oynaau, OyHHHT OKMOAaTHa TEPUTAPHUHT CH(aTH
nackiu0, Hapxu 11...34%raua xamasinu(5,6,7].

Marepuannap Ba meromajap. Kopakyn TepuiapuHu KypuTHIN KapaéHuIa aXkpaTyBuH Qaszanap
CHPTH OpKaiu Oup (hazagan MKKMHYH (pazara Macca y3aTHIIUIIN KYpUO YHKaMuU3.

Hkkana ¢daza xaM UKKU KOMIIOHEHTIIM OYJICHH; OMpUHYH (pa3aHUHT OKUM y3arujard TaKCHUMIIAHTaH
KOMIIOHEHTH KoOHIeHTpamusicu C1 , UKKHHYM (a3aHuHT Yy3ak okumuna sca Cz . Kypumaérran tmsmmua
TePMOJUHAMUK MyBo3aHatTiamrad xonataa Ty =T, , p1 = D2, Uy = Us.

by xonma ¢asza 1 man ¢aza 2 ra yra€rraH TakCHUMIIAaHTaH MOJJA MOJEKYJIacu MHUKIOPH XYJIH
IIyHAail MUKIOpJArd Iy BaKT OpAIMFUIATH Ba XYAIU Iy (asaiap TETUIIN CUPTH OPKAIM KaWTaéTraHura
TEHT, ShHU HATH)KaBUI KOMITOHEHT/IAp OKUMH HoJjra TeHr(pacu 1).

5:1
i

(katTuK Qasacu3 Tusum C; > Cp,q) ; Ocq Ba S, - OMpHMHYM (TepH OTH) Ba MKKHHYM (MaTo) (hazanap
¢ dy3uoH yerapa KaTiiamaapy KaJTuHIUTH.

dazanapHUHT (U3UK-XUMUSBHM Xoccanapy Typiauuya Oyirannuru tydaitnu 0y xonaa ¢azanapaaru
MYBO3aHATJIAITAaH TaKCUMJIAHTaH KOMIIOHEHTIap KOHIICHTPALMSICH TypiHuya, JIEKUH eTapiida aHWK: Xap
Kaiicu koHueHTpanuss Ci1 ra y3ura MocC paBHIIJa YHUHT KOHIEHTpauusicura myBosaHaTinamraH Cz Ba
TeCKapucH, KoHIeHTparwss C, yHra MyBO3aHaTiamraH KoHmeHTpamus Ci1 Moc Kenamu, S5bHU T,p =
constBaC =var ga MyBO3aHATJaUIraH OOFIMKIUKIAD MYyMKUH Oynanu  (MyBO3aHATJIApHUHT

KOHIeHTpauoH ¢ynkuusanapu): Cpy = f1(C)1p  Ba Cpy = f,(C)rp. 2 -  pacmMaa MHCON yYyH
MyBO3aHaTJaAMrad (QyHKIUSITAPHUHT 0ab3 MyMKUH OYnaran KoH(QUrypauusuiapu KypcaTHIITaH.
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MyBo3aHaTnamrad (QyHKIMsUIAp KYPUHUIIKA aHUK TH3UMJap Ba T Ba p HHUHT aHUK KUMMaTiapu OWiaH
aHukianand. Pacmpmarm 1 TyFpu 4M3WK MarojaH ypald TypyBUM MyXHMTra Macca Y3aTHJIMIIHAIA amMajra
OLIWIIY Hazapuid ¢apa3 KwimHaau. byHaa Maro uruiapura TepuaaH y3aTHIaéTraH HaM MEXaHUK OOFfJIaHTaH
0yn110, MaTOHUHI TUPOCKOIMUKIMIUIa OOFIUK. 2 OOTHK STPH UM3UK TEpUIaH Marora Ba ypald TypyBUM
myxutra auddy3non macca yzatunumm 0ynanu, O0TUKIMK HAMJIMKHUHT TEPHUra aJicopOLMOH OOFIaHUIINTa
OOFJIHK.

[p‘i 2
3
0 L2

Pacm 2. MyBosanarnamran 6ornaaumnap Cyy = f(Cy)1p:
1 - yn3MKIM, MaTO/IaH Ypab TYpYBUM MYXUTIa MACCa y3aTHUIIHII KapacHH;
2 - OOTHKJIH, TepU 1TH KAaTIIaMUJaH MaTora Ba ypad TypyBUM MyXHTra macca y3aTHJIHII XapaéHu; 3 -
KaBapHKJIH.

T, =T,, p;=p, xou3z OyncuH, ammo a3anapgan Oupu (macanad, l) MyBO3aHaTJIAlIraH
KOHIIEHTPAIMs X0JIaTUTa HIUcOaTaH OpTUKYA TaKCUMJIaHTaH Mojara ara oyincu (C1> C2). by mapriapaan
1 dpazaman 2 daszara HaTHkaBH Macca Ky4uIll OONLUTAaHAAH, SHHU Macca y3aTHIIL.

Macca y3aTHIIHMHT XaKUKAN XapakaTJaHTHPYBUM Kydd XHMUSBHA moTeHmmamiap dapku (p; —
Uy) OYmamu. Bupok aBBan TabKUIUTAHTAHHICK aMaluéTia OfAaTAa XHMHSIBHUN TMOTEHIMAl 3Mac, Oalku
KOHIIEHTpallMs TYIIyHYaCH WITapu Cypuiaau, OyH/Ia Macca y3aTUIIHUHT XapakaTIaHTUPYBUU Kydd OYIHO
XaKUKUW Ba MyBO3aHATJIAIIraH KOHIIEHTpanusiap Gapku 0ymagu.

Hatwxkanap Ba yJapHMHr Taxjwim. Macca y3aTUIUIIMHU Tabpudiall y4dyH Macca y3aTHII
TEHIJIaMacH MILIaTHUIaId, YHTa Kypa Macca y3aTHIl TeHTJIaMacu Oup (azaman Oolikacura BakT Oupiuruia
y3aTHIaéTran MojJla MUKIOPH (a3a akpaTHlll CHPTH Ba Oomika (a3ajaH OMWHTAaH TaKCHMJIAHTaH MOJa
KOHIEHTpauusacu Oyilnya KOHLEHTpanusulap (XakuKMid Ba MyBoO3aHaTjamraH) (apkura TYFpH
ponopuroHan. MoIOMHMKHM Macca y3aTHIIJa UKKU (a3a MIITHUPOK dTapKaH, Macca y3aTUII TEHIJaMacHHH
oup €xu 6omika ¢aza 6yiinya é3um MyMkuH, Macaiad C; > C, 6ynranna:

m =iA = K,(C; — Cp1)A4, (1)
€K1
m =iA = K,(Cp; — C,)A, 2)
OyHma, m - ¢asza 1 nan ¢asza 2 ra ¢asajapHu aXpaTULl CUPTH OpPKAIM BakT OUMpIUrHia y3aTuiIaéTra
TaKCMMJIaHTaH MOJIa MUKIOPH, KI/C; Cpy Ba (), - MyBO3aHATJIALIIaH KOHLIEHTPAIUsIAP.

Tenrnamanap (1) Ba (2) maru konuenrpanusnap gapku C; — Cpq Ba Cpp — C; Macca y3aTum (Moc
paBuIia OUpUHYM Ba UKKUHYM (azanapy OYHHUYA)HUHT XapaKaTiaHyBUd Ky4d Aevuianau, KaCUKH MOAYI
Oyiinya onuHamu (KaTTa KOHIIGHTpAlMsaH KUYUTU aiipuinaan). by TeHrnmamanmapaard mpormopIiHOHALTHK
koaddunuentiapu K; Ba K, — macca y3arunuim koddduuuentiapu: ynap Oup Oupu OunaH Kylujparu
HucOatnapaa OornaHTaH

K1(C1 - Cpl) = K; (sz - Cz)' (3)

Macca y3atuin Ko3pGUIMEHTH YI40B OMPIUTH KOHIEHTPALMSHUHT U(POAATaHUII YCYIUra OOFIIHK:
arap KOHIIGHTpalusmap Kr/M° ja, m —kr/c ga udopananrad Oyica, Macca y3aTum kodhduimeHTn (M/c)
ym4oBra sra. ®u3nKaBUil HyKTaW HazapJaH Macca y3aTHII KOAd(QQGUIMEHTH (a3zalapHU aXpaTHII OMPIHK
CHpTH/IaH OMPIIMK BaKT MYMJA XapaKaTJIaHTUpaguraH Kyd Oupra TeHT OynraHma yTaauraH TaKCHMJIaHTaH
KOMITOHEHT MaccacuHH udopanaiu:
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K, = i/(C1 - Cpl) , Ky = i/(sz - Cz)' (4)

Tagkuk KWIMHAETraH TEPUHU KypUTHMII kapaéHuna K; TepuaaH maTora macca y3aTHJIMII
koddurmentu, K, korddumnmeHT sca Marogad ypad TypyBUH MyXUTIra Macca y3aTHJIAII KOdhPHUITMEHTH.

TepuHu KypUTHIIJAa KOHBEKTHB Macca Ba HMCCHKIMK QIMAIMUHUIIHUHT  AuddepeHnman
TeHIJIaMaJIapy. YujlaMud YXIIAIUIUK.

KonBekTnB Macca anMamdHUIIHAHT TUuddepeHran TeHriaMacu XapakaTiaHyBYl MyXUTra Macca
KYYUIIMHU Tabpudnaiiau, sHeprusHuHr auddepeHnnan TEeHIIaMacura yxmiam 4Yukapuiagd. Macca
MaHOanmapu OynMaranuaa KOHBEKTHB Macca alMallMHWII TeHrJamMacuHuHr D = const Oyiranmaru
KYpUHUIIIN

ac ac ac ac 9%c . 9%c , d9%c
EKH
DC/dr = AC, (6)
Gymma, 25 = L 4y 264 g X4 € cyOcTaHIall XOCHIIa;
YHI o = e T o T Wy T s y THat x ’
A 2 62 32
= — —_— 4 — - I I TOPU,
e, + a7 + Py Jlarmac oneparopu;

Uy , Uy, UV, - OKUM TC3JIUTH KOMIIOHCHTJIApHU, Mm/c.

v
(5) TeHrnmamMaHWHT Yam TOMOHHJArd OMPHHYM  KYIIMJIYBYM TAaKCHMJIAHAJWTAH  MOJa
KOHIIEHTPALMSACUHUHT UXTUEPUI KY3FaiMmac X, ), z KOOpIWHATAIM HYKTaJga BaKT T Oyiinya y3rapuImuHU
TacHU(IANIN; TE3MUK KOMIIOHEHTIH KYIIMIYBUMJIAp - KYpCAaTUITaH HYKTaJa KOHIIEHTPALMSHUHT OKUM
XapakaTh XWCOOWTra Y3rapullid, TEHIVIAMAHWHT VHT TOMOHHIATH KYIIMITyBYHJIAp MOJICKYJsp muddysus
Ky3raran KoHUeHTpauus y3rapuiiy; (5) TeHrmama ymymuii makiaa ndoaaianran; Xycycuid xosiapaa (oup
Virgamin xapakataa, Moekyssip auddysus 6yimarana Ba Oomkanap) y oA KYpHHALITA 3ra OYiaam.

vy = v, = v,=0 G6ynranja (5) TEHTJIaMa  MOJeKyJsap  AuPy3UTHUHT muddepenmman
TEHIJIaMacura yTaJiu.
Bbup Xxuimuiuk mapoutiapura Mynocu6 (5) TeHrimamanu WHTETpaJljiall KOHIIEHTpaLUs

KAAMaTIIapuHi KOOpJauHaTta Ba BakT (yHkuumsicu cudaruma 6epamu: C = C(x, y, z, T). AMMo Oy euum
aHAJMTUK KYpUHULLA BaKaT YTa oAUl XoJaTiaap yuyyH OJIMHUIIN MyMKHH. YMyMHH X0JaTaa Oup XUIUIUTH
OyiamaraH Te3IMK MalJoHuJa (MacanaH, OKMMHMHI XapakaTu (as3ajapHU aXpaTyBUM CHPT SKMHHUIATH
xonaraa) (3.23) TeHrnamMaHu TE3NIMK MaiJIOHM Ba Y3JIyKCH3JIMK TEHIVIaMacHHU TabpuduoBun HaBbe -
CTOKCHMHI  XapakaT TeHIlaMacu OwujaH  Oupralvkaa UHTerpajUialml  Kepak, Oy  MacajlaHu
Mypakkabnamrupaay. [IlyHUHr yuyH KOHBEKTUB Macca aJMalldHUIIHY (KOHBEKTUB MCCUKJIMK aJIMAIIMHHII
KaOu) TaAKUK ATUIIHUHT acOCUM WYIM YXIMalUIMK HAa3apUACHHU JKai0d 3TUIAJAMraH dKCIIEpUMEHTaNl HyiIu
O6ynanu. byHaka TagKUKOTHHHI MakcaJM OJaTAa Macca aJMalIMHUII KO3()(UIMEHTUHH XUCOOJAIIHUHT
TaxpubaBuil KpUTepuan OOFIaHUIIUIAPUHYU TONUIIIAaH HOOpAT.

Macca Oepumaa azanap axpaiauil CHpPTHAAa Macca OKMMM 3HWIMTMHH Macca ajMallldHUII
TEHIJIaMacu OpKaJM Ba MOJIEKYJIsip 1uddy3us TeHraamacu opkaiu udoaanam MyMKUH:

i=p(C—C)=-D(3) (7)
(7) TeHrmamaHuW YXImanuIMK Ha3apusCH ycyJulapu OwiaH Yy3raptupu0, HyccenbTHHHr Macca aaManlMHUII
COHUHU TOTIAMU3:
Nu,, = pl/D, (8)

OyHma, [ -XapakTepiu yadam, M.

KonBektnB Macca anmamuHum (3.35) TeHrmaMacMHM TaxXJIwil KWiIMO, Macca aaMalldHHUII YYyH
Peilinonbac Ba [Ipanatie (coHnapu) KpUTEpUSIIApUHN TOAMU3:

Re= vl/v Ba Pr, =v/D, 9

OyHIla, V - KHHEMATHK KYIOIITKOKINK KO3 UITUECHTH, M2/c.

Nu,, conn yerapa Karnamuaa mudoysusara R, = /D Ba macca Gepunra Rz = 1/f  kapmmmmk
Hucbatunn udonanaimu:  Nu,, = Rp/Rp ; Pry, Kputepus MYXUTHUHI Macca O€pUIl ydyH aXaMHATIM
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Oynran ¢u3MK XycycusTaapuHu TaBcuduaiinu. HyccenbTHUHT Macca anMamuHUII coHM HyccenbTHHHT
uccukiauk Oepumt connra Nu = (al)/A yxmam, TIpaHATIHHHT Macca aTMalldHyBH COHU [IpaHITIHHHT
UCCUKIUK coHM Pr = v/a . Yer an agabuérnapuna macca anMamnuauin Hyccensr Ba [Ipanarie conmapu
moc pasumiaa lllepsya Sh = (B1)/D Balllmuar Sc = v/D connapu 1eb atanaau.

Kypub umkuna€rran xpurepuan connap uuumaa Nu,, aHUKIaHaguraH Oyiaau, MOJOMHUKU YHHHI
TapkuOuAa M3MaHaéTraH KaTTaJUK — Macca aaMaluHum kodgdunuenta f O6op, Re Ba Pr,, aHUKIOBYH,
YyHKHM MaCaJaHUHI MapTd Oyiimya OepuiraH KarrtajukaaH tamkuia tonrad. Iy ca6abnu MyXUTHMHD
MaXOypHil XapakaTujgard KOHBEKTHMB Macca aJMAallMHYBH KPHUTEpHal TEHIVIAaMacH oOJaTina KyHuaaru
KypuHuIga udoaanaHagm:

Nu,, = f(Re, Pry,), (20)
€xu Kouia Oyiinua napakainu QyHKIHS [aKIuaa
Nu,, = CRe™Pry (11)

oynmaa, C, m, n - Taxxpuba KOHCTaHTAJIAPH.
Xucobnamap yudyH KpuTepral TeHrinama Nu, HUHT TapkuOuaa OOIIKa aHWKJIOBYH KpUTEpHUsIap
OYyIMIIM XaM MyMKHWH, YJIaQpHUHT OV Ky OYIMacIura MacaJlaHWHT aHUK MapTiapura OOFIHK.
KoHBekTuB Macca anmamuHum auddepeHiman TeHraMacu:
oC ac ac ac 2c  9%c , 9%c
—+t U=ty = v—=D(— — —) 12
61’+ x6x+ Yay+ Z 9z ax2+ay2+az2 (12)
XapaKaTnaHquH MYXI/ITI[a KOHBCKTHUB MHCCHKJIMK aJIMAallIMHUIII IlI/I(l)(i)epeHHI/IaJI TCHIJ1aMaCHu -
SHEpTUs TeHrjamacu je0 aTaiaau:
ot ot ot ot 0%t 9%t
—+v,—+v,— v—=D(— — —) 13
6‘r+ x6x+ Yay+ Z 9z ax2+ay2+az2’( )
CuxuiMaiiurad CyroKIik (p = const) ydyH XapakaT TEHIJIAMACHHHMHT JIEKapT KOOpAWHATAIApark

MPOEKIMSIIApU KYPUHHUIIUAA OYIaau:
Dv

5 )
—2 = pguB(t = ty) — 3=+ MAvx\L

9%t

T

D a
par = pgyBt = t,) = 37 + uhv, (14)

P% = pgzﬁ(t - t}]() —Z—Z-l‘ﬂAUZ

FOkopugarn oxupru ydra TeHTJIaMaHu Oupraaukaa KypuO, Tax il KWIMHTaHJa yIApHUHT y4JIaMid
YXIIAIUTITY AaHUKJIaHAIH.

VXIIANIMKHUAT y9MHYM Ha3apuscura OyifMua XoAMcanap VXIIAIUTATH —yaap OWp XHJLTHINK
YXIIanumK mapTiapura sra 6yiaran 6urra quddepeHiman TeHrinaMa ouiad upoJalaHUuId My MKUHIATHIA
amanra omraay. [y cababmy BaKTHUHT YXIIAIDIMK MOMEHTJIAPH/IA Ba KYypcaTWiraH y4jlaMyH YXIIaMUTHKKa
K¥pa KOHILIEHTpAIs, XapopaT Ba TE3JIMK MaiJloHIapu yxmam Oynuuuukiapu kepak. bunobapun, C, m, n
KOHCTAHTAJIADHUHT OepwiraH KHiMaTiIapuIa Ba HCCHUKIMNK Ba Macca alMallMHyBUHHHT OepuiraH
MIAPOUTIAPHIA KOHBEKTHB MCCHKJIMK alMAllMHUII KpuTepuan TeHriamack Nu = f(Re, Pr, Gr) wacca
alIMaIIMHUI KodpduuueHTn [ HU XucoOsaml ydyyH XaMm KYJUIaHMIIM MYMKHH, KOHBEKTHB Macca
aMAIIMHUII KpuTepuan TeHrnamacu Nu,, = CRe™Pr,;. 3ca MCCHKIUK aJIMalIMHUII KOAPPHUIUCHTUHA
XHcoOal yqyH KYJUIaHUIIN MyMKUH.

XyJiocanap
1. Tyrpunan TyFpu ynuanuiap UIyHH KypcaTauku, ofarna amanuéraa auddy3noH, UCCUKIUK Ba
TUJPOJMHAMUK dYerapa KaTjamyap Typiudya KaJWMHJIMKKA 3ra, KOHLEHTpalMs, XapopaT Ba TE3JIUK
MaiifioHapy ymoly KaluHIMKIapAa yMyMuil xonatna Oup Oupura yxmam smac. Lllynpmaii skan, ¢akar
yWwIaM4H YXIIaIUIMKKa SKUHJIAIYB XaK|1a Talupyil MyMKUH. By sSIKUHTAIyB XycycaH (GU3MK mapameTpiap
D, A, Vv, a,c HEHT XapopaT/JaH Ba KOHIICHTPAIUAIaH OOFIMKINTY OMIaH Ba OoIlKa KaTop cababmapra xypa
HIapTJIaHTaH.
2. HyccenbT COHMHUHT TEKHUC 103a/1aH SPKUH KOHBEKIUAAAru COH KHIMaTH:
Arap xapakTepiii y3yHJIMK KyHujarnda aHuKJIaHca:
S
)

=2

P
6yHa S - APUM IUIMHAPUK TOKYA CUPTH F03aCH, M2, P - TOKYaHUHT TIEPHMETPH.
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VYHaa UCUTUIIaIUTaH F03aHUHT I0KOPUTa COBYK MyXUTIa CUPT F03aCH YUYH:
Nu, = 0,54Ra;’*, 10* < Ra; < 107
Oynna, Ra; = Gr;- Pr - Pamneii conu, Gr; - I'pacrod conm.
3. I'pacrod coHu - YXIIANUTUK KPUTEPHUSCH, YIT4aMCHU3 KaTTAJIUK, KOHBEKIHIA OFUPIMK Mai10HU
(rpaBUTAlMs, TE3JAHUIL) J1a UCCUKJIMK AJIMAIIMHUIIHUHT YXIIAIUIMK >KapaéHUHM aHMKJIAian Ba rasiapjaa
Oup xwumm OynMaran XapopaT MaiJoHWAa 3UWIMKHUHT HOTEKUC TAKCHUMIIAHWIIMIAH KeIuO YMKaJauraH

apXMMeJl MTApHUII KyYMHHHT KyIOIIKOK/INK KydJIapura HUCOaTH ydamu Oymam:
Gr = 9Lr{te—to)

v2 !

OyHaa, g - SPKMH TYIIMII TE3JTaHMIIM, M/c’ ; | - MCCUKIMK aJMAIMHULI CHPTU I03aCHHUHT XapaKTeplIu
YM3HUKIM YITYOBUHM aHHWKJIOBYM, M; t., ty - MOC PaBHIIJa MCCHKJIUK IMAIIMHWNI F03aCH Ba MCCHKIIUK
Tanrysuu (Ypab TymyBuu MyXuT) Xapopatiaapu, °C ; v - KUHEMATHK KyIOIIKOKIHK K03 dHIenT, M%/c; ¥ -
MCCUKJIMK TAIyBUMHHHT XapOpPaTiM XaKMUii keHraitum kosddurmentu, K2,

4. VIccukmK - Macca aJIMalllMHyBH HazapusUIapy TaXJIMIIUAaH TeIMOKYPHUTHUII jKapaéHu TapTUOH Ba
TEXHUK BOCHUTAJIAp¥ NapaMeTpIIapuHU acociallla SKCIePUMEHTA TaIKUKOTIap acocHaa KypHTHUII KapEHH
YYyH HCCHKJIMK Macca aJIMAlIMHUII KYPCaTKUWIAPUHHU TaAOUK ATHUII Ky3/1a Ty THIIa IH.
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