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Annotation: The purpose of preparing students to meet the requirements of the modern world, to teach
undergraduate students the basics of physics, is to develop in them a modern scientific and technical
outlook. It should be noted that the teaching of physics in higher education is closely linked with higher
mathematics, computer science, information technology, the theory of electrical circuits, radio electronics,
microelectronics and other disciplines.

Hazirgi dawir talabina juwap beretugin ganigelerdi tayarlawda, bakalavriat basqishindagi studentlerge fizika
pani tiykarlarin uyretiwden tiykargi magset olarda hazirgi zaman ilimiy-texnikaliq kdz-qarasti qaliplestiriw,
olarga zamanagoy texnika qurallari tiykarlarin tanistiriw ham olardan paydalaniwga tiykar jaratiwdan ibarat.
Soni este tutiw kerek, fizika péani joqart oqiw orinlarinda oqitilatugin jogart matematika, informatika,
informaciyaliq texnologiyalari, elektr shinjirlar teoriyasi, radioelektronika, mikroelektronika tiykarlari ham
basqa panler menen t1g1z baylanisqan.

Fizika paninen laboratoriya jumislarin ormmlawdan magset studentlerdin teoriyaliq bilimlerin
bekkemlew, fizika nizamlarin kundelikli tirmista hamde islep shigariwda qollay biliwlerine tiykar jaratiw,
ameliy konlikpe ham olshew tajiriybelerin payda etiwden ibarat.

Vodorod atominin tolqin spektri
Jumistin magseti:
e Qozgatilgan vodorod atomlarinin elektromagnit nurlaniwin modellestiriwde atomnin planetar ham
kvant modelleri menen tanisiw;
e Tomen basimda atomar vodorodtin sizigl spektrde nurlaniw nizamliglarin tdjiriybede tastiyiqlaw;
e Tajiriybede Ridberg turaglisin aniglaw.
Tiykarg teoriyaliq maghwmatlar

Elektromagnit nurlamw spekri-dep sol elementtin atomlart (yamasa molekulalarl) tarepinen
nurlanatugin yamasa jutiliwshi elektromagnit tolqinlar jiyindisina aytiladi.

S1ziqgh spektr bolek bolimlerden payda bolgan. Siziqlar arasindagi araliq (tolqin uzinligi ham chastotasi
shkalas1 boyinsha) olardin uzinliginan adewir tlken boladi. Bunday spektrdi tiykarman atomar haldagi
gazlar nurlandiradi.

Bunnan tisqar1 tagi molekulyar gazlardan nurlanatugin jol-jol ham qizdirilgan qatti denelerden
nurlanatugn tutas spektrler de bar.
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Atomnin planetar modeli: orayinda atom Olshemine salistirganda juda kishi on zaryadlangan yadro
jaylasqan, malim orbita boylap onin atirapinda elektronlar aylanadi. Stacionar orbitada aylaniw processinde
elektron 6zinen EMN shigarmaydi. Biraq malim bir dawirde elektronga EMN (foton) menen tésir etilse ol
joqgarilaw stacionar orbitaga koéshedi. Bunda onin energiyast AEeek (jutilgan foton energiyasina ten) ge
artadi. Tag1 tomen orbitaga qaytiwda elektron 6zinen energiyasi Ef = | AEelek | ga ten bolgan foton shigaradi.
hV:En'Em

Atomnin kvant modelinin kemshiliklerinen biri ol jagdayda elektron aniq belgilengen trayektoriya,
koordinata ham tezlikke iye emes. Atomnin kvant modelinen paydalanip tek gana elektronnin qozgalis
orbitasin aniglaw mumkin.

Elektronnin Kulon maydanindagr qozgalist ushin Shredinger tenlemesi atomnin kvant modelin
jaratiwda qollaniladi. Bul tenlemeni sheshiw natiyjesinde tek gana koordinataga, balki waqit ham tagi
“kvant sanlar” dep ataliwshi 4 parametrge baylanishi tolqinli funkciya kelip shiqti. Bul parametrlerdin atlari:
tiykargi (bas), azimutal, magnitli hdm magnit spinli kvant sanlar.

Bas kvant san tek gana natural sanlardi (1, 2, 3,.. ., n) gabillaw1 mumkin. Ol elektronnin atomdagi
energiyasin (En= - Ei/n?) dalilleydi. Bul jerde E; - vodorodtin ionlastiriw energiyasi (13,6 eV).

Azimutal (orbital) kvant san - | elektronnin orbitadagi qozgalisiin impuls momentin L=h\I(I+1)
aniglaydi. Ol tek on sanlardi qabil etedi: [ =0, 1, 2,... n-1.

Magnit kvant san “m\” elektrondi orbitadagi qozgalisinin impuls momenti vektorinin sirtqi magnit

—

maydan B. bagdarina proyeksiyasin anlatadi.. Ol moduli boymnsha 1 ga ten bolgan on ham keri putkil
sanlardi gabil etedi, bul jerde m;=0, £1, £2, ..., £l .
Magnit spinli kvant bolsa san ms elektrondi (spin) menshikli impuls momenti vektormin sirtqi magnit

maydan B bagitina proyekciyasin anlatadi. Sz=7 ms ham ol tek gana 2 ménisin gabillaw1 mimkin: ms=+1/2,
-1/2. Spin modul1 ushin:

‘ﬁ‘ = hi/s(s +1)

bul jerde: S-spin kvant san, ol har bir bolekshe ushin tek gana bir manis gabillaw1 mumkin. Misali, elektron
ushin: S=1/2 (Proton ham neytronlar ushin da tap sonday). Foton ushin : S=1.

Elektronlar 6z-ara ten energiyani 1yelese olar “qozgatilgan” dep ataladi. Elektronnin atomdagi halatin
anlatiw ushin bas kvant sandi bildiriwshi nomer ham azimutal kvant sand1 tasindiriwshi harip isletiledi:
Magnit spinli kvant bolsa san mS elektronnin (spin) jeke impuls momenti vektorinin sirtqr magnit maydan
bagdarina proyeksiyasin anlatadi.

SZ=mS ham ol tek gana 2 manis gabillawi mimkin: mS=+1/2,-1/2. Spin moduli ushin: bul jerde: S-
spin kvant san, ol har bir bolekshe ushin tek gana bir manis gabillaw1r mamkin. Misali, elektron ushin: S
=1/2 (proton ham neytronlar ushin da tap sonday). Foton ushin: S = 1.

Harip S P d E F
I din manisi 0 1 2 3 4

Azimutal kvant sanlardin 6tiw qagiydasi | = 1. Atomdagi elektronlar bir jagdaydan ekinshi jagdayga
qagiydaga tiykarlanip 6tiwi mimkin.

Seriya Layman Balmer Pashen Breket
‘s ns—2p, nf—3d, ng—4f,
Otiwler np—>1s nd—2p np—3d nd—4f

Kerekli maglhiwmatlardi ekrannan laboratoriya-konspekt dapterinizge koshirip jazin.
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Oirhat

Oqitiwshidan jumisti orinlaw ushin ruxsat alin.
Olshew nitiyjelerin esaplawga tiyisli stilistikalq korsetpeler:

e “Tishgansha” korsetkishin sizin brigadaniz ushin berilgen 2-tablicada korsetilgen méanislerdegi no-
energetikaliq qaddi ustine keltirin.

e Ekrannin joqart shep muyeshinde vodorod atomi modelindegi shaxnap atirgan strelkalardi ham
ekrannin tomengi hdm joqarg on tarepindegi sol seriya bagdarlarin bildiriwshi siziglardi bagqlan ham
sizip alin.

e Sol seriyanin tomen energetikaliq qaddisi ushin bas kvant san n nin manisin, seriya atin ham tolqin
uzinligin 1-tablicaga kiritin.

1-tablica. 2-tablica
Olshew nitiyjeleri Baslangish korsetkishler Seriya n

= (Ozgertiw Kiritpen!)

Sizigh cifr |n | Ai, mkm 11 i, mkm Brigadalar :omen qaddinin
as kvant san1 n

1 1,5 1
2 2,6 2
3 3,7 3
4 4,8 4

Natiyjelerdi qayta islew ham esabatti1 tayarlaw

1. Teris tolqin uzinlig1 bahalarin 1-tablicaga kiritin.

2. Har bir otiw s1z1g1 elektronnin qays1 Kvant tekshelerinen 6tiwine tuwri keliwin aniglan. Tablicaga n nin
manisin jazin.

3. Sol spektral ceriya ushimn teris tolqin uzmlgr (1/A) mia teris bas kvant san kvadrati (1/n?) menen
baylanisiw grafigin dazin.

AL/ )
R = —
4. Us1 grafik 6zgeriwine qaray Ridberg turaqlisin aniglan: A@L/n%) .
5. Alingan natiyjeler ustinde islen.
Turaqli manisler: Ridberg turaglisi: R=1,1-10" m.
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Tekseriw ushin sorawlar ham tapsirmalar:

N~ WNE

9.
10.

Elektromagnitlik nurlaniw spektr: degenimiz ne?

EMN nin sizigh spektri degenimiz ne?

Elektron “spin” i ne?

Spin kvant san neni bildiredi? Onmin keltiriw formulalarin tabin.
Magnit-spin kvant san neni bildiredi? Onn keltiriw formulalarin tabin.
Elektronmin qozgalgan(?) halati ne?

Elektron qozgaliwimin dawamliligin galay aniglaw mumkin?

Elektron halatin bildiriwshi jaziw: (252, 2p°) ga tusinik berin.

Elektron 2d halatta bar boliwt mumkin be? Ne sebepten?

Spektral seriya ne?

11.Atomar vodorod nurlamwidin spektral seriyalarin sanap otin ham olardin juz beriw sebeplerin jazin.
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